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Breve revision bibliografica del género Electroma
(Bivalvia: Vulsellidae) con énfasis en el Atlantico tropical y
descripcion de Electroma spinosa sp. nov.

Brief bibliographic review of the genus Electroma (Bivalvia: Vulsellidae)
with emphasis on the tropical Atlantic and description of Electroma
spinosa sp. nov.
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Resumen

El género Electroma se encuentra constituido por
bivalvos de pequefia a mediana talla que han
sido estudiados marginalmente. Estos bivalvos se
distribuyen principalmente en los Océanos Indico y Pacifico.
Recientemente E. vexillum se ha reportado como una especie
exética e introducida en el Mediterrineo y Atldntico tropical.
Sin embargo, debido a la poca informacion del género, los
registros y especies del Atlantico presentan problemas en su
identificacion. En este trabajo se describe conquiliologica y
morfologicamente a E. spinosa sp. nov. recolectada en el Golfo
de México, y se presentan diagnosis basadas en la literatura
para las otras especies del género. Los ejemplares recolectados
fueron fijados y preservados en etanol 70% y observados con
microscopio; se emplearon microtomografias de rayos X para
la observacion detallada de la concha y disecciones para la
observacion detallada de la morfologia. Se rastreo literatura
con descripciones o imdgenes de las otras especies del género
para la elaboracion de diagnosis y claves que permitan su
identificacion. Se detecto que el ala anterior derecha y la zona
nacarada son caracteres titiles para identificar las especies de
Electroma, mientras que otras caracteristicas como la forma
y escultura de la concha deben de emplearse con precaucion
por la alta variacion intraespecifica del género. Se reporta
por primera vez la presencia de estructuras pigmentadas
con posible funcion fotosensorial en el manto medio para la
familia Vulsellidae. Se discute sobre el estatus de Electroma
como exético o nativo en el Atlantico tropical y la validez de
E. electra.

Palabras clave: Mollusca, Golfo de Meéxico,
taxonomia, conquiliologia, morfologia.

Abstract

The genus Electroma comprises small to medium
bivalves that have been marginally studied. These
bivalves are found mainly in the Indic and Pacific Oceans.
Recently, E. vexillum has been reported as an exotic and
introduced species in the Mediterranean and tropical
Atlantic. However, due to the lack of information about the
genus, the Atlantic reports and species present problems in
theiridentification. In this study, we describe the conchology
and morphology of E. spinosa sp. nov. collected in the Gulf
of Mexico, and present literature-based diagnosis for the
other species of this genus. Collected specimens were fixed
and preserved in 70% ethanol and were observed under
the microscope; X ray microtomography was performed for
the detailed observation of the shell and dissections were
performed for the detailed observation of the morphology.
Literature with descriptions or images of the other species of
the genus was tracked down for the elaboration of diagnosis
and identification keys that enable their identification. The
right anterior wing and the nacreous zone were useful
characters in the identification of Electroma species, while
other characteristics such as the shell s form and sculpture
must be used with caution due to the high intraspecific
variation in the genus. The presence of pigmentated
structures with a possible photosensory function in the
mantle is reported for the first time within the Vulsellidae
family. Electroma’s status as exotic or native in the tropical
Atlantic and the validity of E. electra are discussed.

Key words: Mollusca, Gulf of Mexico, taxonomy,
conchology, morphology
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Introduccion

Las especies actuales del género Electroma
comprenden bivalvos de pequena a
mediana talla que se distribuyen prin-
cipalmente en el océano Indo-Pacifico
(Fischer-Piette 1980, Borrero & Diaz 1998)
y cuyo conocimiento se encuentra limi-
tado por los pocos estudios dedicados al
género. En el caso del Atlantico, el cono-
cimiento acerca del género es particular-
mente reducido, a pesar de que se cuenta
con maltiples registros en el Atlantico tro-
pical (Borrero & Diaz 1998, Zhang 2010,
Medellin et al. 2011, Simone et al. 2024,
Bérgamo et al. 2025, Rocha-Barreira et al.
2025) y recientemente se report6é su pre-
sencia en el Golfo de México (de la Cruz-
Francisco 2025). Sin embargo, debido a la
poca informacion taxonémica del género,
las especies del Atlantico presentan pro-
blemas en su identificacién y suelen ser
consideradas como especies exdticas
(Borrero & Diaz 1998, Zhang 2010, de la
Cruz-Francisco 2025, Rocha-Barreira et al.
2025). En este trabajo se presenta una des-
cripcién conquiliolégica y morfoldgica de
Electroma spinosa sp. nov. recolectada en el
Golfo de México, asi como las caracteris-
ticas mas importantes para su identifica-
ciéon y diferenciacién de otras especies de
Electroma. Adicionalmente, se presentan
caracteristicas tentativas para la identi-
ficacion de las otras especies actuales de
Electroma y observaciones sobre su distri-
bucién actual.

Histéricamente, el género Electroma
y sus representantes han sido confundi-
dos o identificados como otros géneros
como Pteria, Pinctada y Mytilus (Fischer-
Piette 1980). Inicialmente fueron descritos
como parte del género Avicula (actual-
mente Pteria); Stolickza (1871) propone a
Electroma como subgénero para agrupar
a las especies con una concha oblicua,
delgada y lisa, més inequivalvas que las

Pteria, con la valva derecha més plana,
charnela corta y un ala posterior muy
corta y sin distinguirse del cuerpo. A esta
descripcion, Iredale (1939) le afiade que la
valva derecha es convexa en los umbos y
concava hacia el margen ventral, alas ante-
riores cortas y una muesca del biso grande
con un biso fuerte.

El género actualmente incluye espe-
cies con una amplia variacién en su forma
y coloraciéon, como Electroma alacorvi
(Dillwyn, 1817), que a la fecha cuenta con
23 sinonimias (MolluscaBase eds. 2025),
la mayoria asociadas a coloraciones o
variaciones particulares en la concha de
la especie (Huber 2010), lo cual dificulta
atn mas el estudio del género. Se debe de
mencionar que, en el trabajo de Témkin
(2010) acerca de la superfamilia Pterioidea,
Electroma papilionacea (Lamarck, 1819) y E.
alacorvi no se agruparon de manera mono-
filética, lo cual evidencia la poca infor-
macion y probleméticas taxonémicas que
existen para este género.

De las especies actuales del género,
Electroma vexillum (Reeve, 1857) es con-
siderada una especie introducida en el
Mediterraneo a partir del trabajo realizado
por Cevik et al. (2005) y se ha reportado la
presencia de una especie no identificada
como introducida en Colombia (Borrero &
Diaz 1998, Medellin et al. 2011) y Antigua
(Zhang 2010). Recientemente, se describi
una nueva especie de Electroma en Brasil:
Electroma electra Simone, W.I.A. Gomes &
Molozzi, 2024 (Simone et al. 2024), lo cual
pone en duda el estatus de Electroma como
un género introducido en el Atlantico tro-
pical; trabajos recientes dudan sobre la
identidad de E. electra como una especie
valida y la proponen como una variaciéon
de E. vexillum (Rocha-Barreira et al. 2025).
Sin embargo, los estudios que reportan a
E. vexillum en el Atlantico con una des-
cripciéon conquiliolégica, dnicamente la
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describen por la forma, grosor y colora-
ciéon de la concha (de la Cruz-Francisco
2025, Rocha-Barreira et al. 2025), las cuales
son caracteristicas del género o se conside-
ran muy variables y, por lo tanto, no resul-
tan atiles para identificar a las especies de
Electroma. Por lo anterior, es imperativo
contar con descripciones més completas
de las especies de Electroma, ya que una
identificacion incorrecta puede resultar
en especies nativas siendo consideradas
como exoticas o incluso invasoras.

En cuanto a la morfologia del género,
Pelseneer (1911) realiz6 una descrip-
cion morfolégica general para E. alacorvi,
notando diferencias con otros miembros
de Pteroidea, pero clasificandola aun asi
dentro de las Avicula (Pteria). No es hasta
el trabajo de Témkin (2006) que la morfo-
logia de Electroma es relacionada con los
otros géneros (Vulsella y Crenatula) de la
ahora familia Vulsellidae. Otros estudios
que incluyen aspectos de la morfologia de
Electroma, tnicamente mencionan alguna
caracteristica particular como la presencia
de tentaculos en el manto medio (Audino
et al. 2021) y ausencia de ocelos (Speiser
et al. 2023), aunque todas estas observa-
ciones parecen ser realizadas Gnicamente
sobre E. alacorvi.

Material y método

El material revisado fue recolectado
durante tres muestreos independientes
realizados en el estado de Veracruz (Fig.
1) en Playa Paraiso (17 de octubre de
2018, 19°35'28"N 96°22'45"W), Tamiahua
(1 de noviembre de 2023, 21°15'31.7"N
97°25'05.7"W) y Barra de Cazones (2 de
mayo de 2024, 20°43'05.5"N 97°11'44.0"W).
En las tres localidades se muestrearon
macroalgas, ya sea de manera directa o
empleando un transecto y cuadrantes de
20x20cm en el intermareal rocoso, y se fij6

y preservé el material en etanol al 70%. En
el laboratorio, se separaron los ejemplares
identificados como Electroma con pinzas
para su revision en microscopio estereos-
copico y Optico.

Se seleccionaron 10 ejemplares para
llevar a cabo microtomografias de rayos
X sin procesamiento adicional para la
observacion detallada de la concha. Los
ejemplares fueron escaneados simulta-
neamente con un microtomoégrafo Xradia
Versa 510 con los parametros 100 kV, 9 W,
1.5 s de exposicion y 801 proyecciones con
un tiempo de andlisis de 0.7 hrs (42 min).
Las iméagenes obtenidas fueron reconstrui-
das con el software Avizo (Thermo Fisher
Scientific, USA) para la obtencién de una
representacion tridimensional de la mues-
tra. Adicionalmente, se emple6 el mismo
software para la visualizaciéon de un corte
coronal de la concha.

El resto del material fue revisado con
microscopio estereoscopico y Optico y
fue fotografiado con una camara WiFi
MC 500-W 3ra Generacion y una camara
digital A59.4910. Para observar y fotogra-
tiar la morfologia se separaron las valvas
empleando pinzas y agujas entomolégicas
introducidas por la muesca del biso y se
observo el material con microscopio este-
reoscopico y Optico. Adicionalmente, se
disectd 3 ejemplares para la observacion
mas detallada de la morfologia.

Los ejemplares fueron deposita-
dos en las colecciones de Invertebrados
Asociados a Macroalgas del Laboratorio
de Ficologia (Biodiversidad Marina)
de la Facultad de Ciencias, UNAM vy
la Coleccion Malacolégica Dr. Antonio
Garcia Cubas del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia, UNAM.

La revision bibliografica se llevd a
cabo rastreando las descripciones ori-
ginales de las especies actuales de
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Figura 1. Mapa de las localidades muestreadas.

Electroma y sus sinonimias de acuerdo
con MolluscaBase (MolluscaBase eds.
2025). Adicionalmente, se buscé informa-
cion adicional empleando Google Scholar.
Como términos de btisqueda se usaron los
nombres registrados como especies acep-
tadas y sinonimias de Electroma, asi como
“Electroma bivalvia” para informacion del
género (la basqueda de “Electroma” por
si mismo suele dar resultados relaciona-
dos al electromagnetismo). Unicamente se
consideraron trabajos con una descripciéon
de sus ejemplares o imagenes en que se
pudieran observar suficientes caracteristi-
cas conquiliolégicas.

Resultados

Clave dicotémica (Tabla I) y tabular (Tabla
II) para la identificaciéon de especies de
Electroma. E. cf. vexillum hace referencia

al registro de Rocha-Barreira et al. (2025)
de E. vexillum en Brasil, que se distingue
de otros registros de E. vexillum por dife-
rencias en la escultura del ala anterior
derecha. No se consideraron los registros
identificados a nivel de género de Borrero
& Diaz (1998) y Medellin et al. (2011) en
Colombia ni de Zhang (2010) en Antigua
ya que, aunque los tres trabajos cuentan
con imagenes y una descripcién general
de la concha, no se cuenta con suficiente
informacién para determinar si se trata de
la misma especie ni para llegar a una iden-
tificacion certera a nivel de especie.

Se presenta la clasificacion de las
especies de Electroma siguiendo la
clasificacion de Carter et al. (2011) hasta
el nivel de superfamilia. A partir del nivel
de familia, se consideran los resultados de
Témkin (2006, 2010), en los que Electroma,
Crenatula y Vulsella forman un clado. Este
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Tabla I. Clave dicotémica para la identificacion de especies de Electroma.

1.a Ala anterior de la valva derecha con proyecciones en forma de gancho o

espinas que sobresalen hacia la muesca del biso...........ccccccerreecinneccnnncccne, E. spinosa
1.b Ala anterior de la valva derecha con una escultura distinta............cccccoueueneeee. 2

2.a Ala anterior de la valva derecha con tres nédulos en su margen ventral....... E. electra
2.b Ala anterior de la valva derecha con una escultura distinta...........ccccccoueueneeee. 3

3.a Nacar rodeado por una zona con coloracion pUrpura..........c.ceeceeevreeveueenernnes E. fuscopurpurea

3.b Nacar sin coloracion PUIPULA.........ccceueeiiueiinieinieinicirtceneeeeee e 4

4.a Adultos con una talla mayor a 10 mm (hasta 77 mm); transicién del margen
dorsal-posterior formando un ANGUIO.........ccceveirieiiiiniiei e 5

4b Adultos con una talla méxima de 10 mm; transicion del margen dorsal-
posterior formando UNA CUIVA......c.ccvcirieirieiniiinieeiicercteeeese e 6

5.a Escultura radial o lisa. Margen posterior concavo cerca del margen dorsal,
llegando a formar una muesca. Ala anterior derecha con escultura radial y apa-

riencia CorruUGAdA. .......cooviiiiiiiii s E. papilionacea

5.b Escultura lisa. Margen posterior recto, raramente céncavo a partir de la

mitad ventral. Ala anterior derecha con escultura concéntrica..........c.ccoeevveevennenne. E. alacorvi
6.a Ala anterior de la valva derecha con margenes lisos y sin una escultura
INATCAUA. ...ttt ettt et ettt ettt e s et ess s s et esessss b et eseasas s esesesnasesesesesnansenas E. vexillum

6.b Ala anterior de la valva derecha con una escultura foliosa......ccccceeveeeeveeeeeennne..

E. cf. vexillum

clado es considerado como la familia
Vulsellidae, propuesta inicialmente por
J.E. Gray (1854) para el género Vulsella.

Phylum: Mollusca Linnaeus, 1758

Clase: Bivalvia Linnaeus, 1758

Subclase: Autobranchia Grobben, 1894

Infraclase: Pteriomorphia Beurlen, 1944

Orden: Ostreida Férussac, 1822

Superfamilia: Pterioidea Gray, 1847 (1820)
Familia: Vulsellidae J.E. Gray, 1854

Diagnosis modificada de Huber (2010)
y Témkin (2006): Charnela sin dien-
tes. Palpos bucales con pliegues en su
cara interna. Embudo anal redondeado.
Tentéaculos en el manto medio. Ctenidios
lamelibranquios.

Género: Electroma Stolickza, 1871

Diagnosis modificada de Stolickza
(1871), Pelseneer (1911), Iredale (1939)
y Témkin (2006): Concha oblicua y del-
gada. Inequivalva, con la valva izquierda
convexa y la derecha més plana y menos
convexa cerca de los umbos, pero concava
cerca del margen ventral. Biso fibroso pre-
sente y abundante. Muesca del biso mar-
cada en la valva derecha y formando un
ala anterior y dorsal a la muesca, la cual
normalmente estd ausente en la valva
izquierda. Charnela aplanada, corta, recta
y edentada, con una zona nacarada que no
llega al margen ventral de la concha.

Pie en posiciéon anterior, conformado
por la glandula del biso y una proyeccién
dorsal a esta. Palpos bucales pareados por
lado, con proyecciones o pliegues en sus
caras internas. Intestino con coloraciéon
obscura, perforando el corazén. Embudo
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anal redondeado. Organos sensoriales
abdominales de tamano similar, asociados
al musculo aductor. Musculatura mono-
miaria con forma de rifién. Ctenidios
lamelibranquios. Manto con tentaculos en
el manto medio; con o sin pigmentacion.

Especie: Electroma spinosa sp. nov.

Localidades tipo: Tamiahua/Barra de
Cazones/Playa Paraiso

Habitat conocido: Intermareal rocoso.
Asociada a macroalgas como Ulva, Hypnea
y Gracilaria mediante un fuerte biso fibroso.
Profundidad maxima desconocida.

Diagnosis: Tamario de la concha de 3-6
mm de largo. Concha con la forma tipica
del género, muy fragil y delgada al punto
de ser ligeramente translticida. Esquina
dorsal posterior de la concha curveada.
Margen posterior ligeramente céncavo
cerca de la mitad. Ala anterior de la valva
derecha con proyecciones que sobresalen
de la concha en forma de espinas arregla-
dasenhileras verticales (Fig. 2). Coloracion
de la concha interrumpida por 1-2 franjas
de color distinto o un cambio evidente en
el patrén de la concha que va desde los
umbos hasta la parte ventral posterior de
la concha. Interior de las valvas con una
delgada zona nacarada tnicamente dis-
tinguible por su iridiscencia. Manto medio
pigmentado con posibles ocelos.

Escultura y coloracién: Concha lisa,
delgada y fragil, muy raramente con algu-
nos pliegues concéntricos. Suele presentar
una delgada zona nacarada que no llega al
margen ventral de la conchay es casi indis-
tinguible del resto de la concha, excepto
por su iridiscencia. En ocasiones, esta
zona nacarada puede distinguirse desde
el exterior de la concha como una delgada
capa blancuzca en el interior de la concha.
Ala de la valva derecha con proyecciones
con forma de espinas en hileras vertica-
les que se proyectan hacia la muesca del

biso (Fig. 3). La variacion del ala anterior
derecha incluye proyecciones de distintos
tamafios y formas de espinas, ganchos o
pliegues triangulares; el margen posterior
de la muesca del biso puede ser liso o con
pliegues adicionales (Fig. 4). Coloracion
variable, usualmente color blancuzco a
ligeramente anaranjado con rayos de color
café-anaranjado-rojizo en zigzag. Con 1-2
franjas, usualmente del color de los rayos
en zigzag, que van desde los umbos hasta
el margen posterior ventral de la concha
y suelen estar presentes sin importar el
color general de la concha. Las variaciones
en color incluyen tonos verdosos y casos
en que la coloraciéon general de la concha
se obscurece o toma un tnico color. Es
comun encontrar ejemplares completa-
mente de color esmeralda (Fig. 5).

Descripciéon morfologica: La disposi-
cion de la parte blanda en la concha, asi
como las estructuras reconocibles a simple
vista se ilustran en la figura 6. Palpos
bucales pareados por lado y aplanados;
mas anchos que largos y con pliegues
verticales en su parte interna. Estémago
amplio, rodeado por un tejido granuloso
que probablemente se trate de la gonada.
El intestino tiene una coloraciéon obscura;
inicia en la parte inferior y posterior del
organismo y se curva hasta sobresalir por
la parte dorsal posterior del organismo,
formando una “S” invertida cuando se
observa al organismo desde la derecha.
Ctenidios lamelibranquios, fusionados
dorsalmente en la mitad posterior; fre-
cuentemente presentan estrias verticales
pigmentadas. Pie en posicion anterior a
la boca y conformado por la glandula del
biso ventralmente y una proyecciéon del
pie en posicién dorsal que cubre la boca,
usualmente pigmentado posteriormente
(Fig. 7). Corazén conformado por un ven-
triculo perforado por el intestino y dos
auriculas. Muasculo aductor con forma de
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Figura 2. Microtomografia de la concha de E. spinosa. a) Vista lateral desde la derecha; b)
Detalle de la muesca del biso y ala anterior derecha; c) Vista postero-anterior de corte coronal
de la concha. D: dorsal; V: ventral; P: posterior; A: anterior; VI: valva izquierda; VD: valva
derecha; flechas blancas: proyecciones del ala anterior derecha; flecha negra: seccién céncava

de la valva derecha.

riflén en posicion ventral posterior y cerca
del centro de la concha, asociado a los cte-
nidios mediante una delgada membrana.
Punta del embudo anal redondeada y
asociada posteriormente al musculo aduc-
tor. Organos sensoriales abdominales
de tamano similar, asociados al musculo
aductor ventralmente y en la parte opuesta
(anterior) al recto. Musculos retractores

del pie en paralelo al margen ventral del
organismo (Fig. 8). El manto cubre la
mayor parte interna de la concha, pero no
llega al margen ventral. Manto medio con
tentdculos y zonas pigmentadas, asocia-
das a tentaculos con una zona céncava en
su apice, por lo que posiblemente se trate
de ocelos (Fig. 9).

Etimologia: El epiteto “spinosa” esta

Coérdova-Cardenas & Urbano
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Figura 3. Concha de E. spinosa. a) vista externa de la valva izquierda; b) vista externa de la valva
derecha (se observa parte del manto en la parte interna); c) vista interna de la valva izquierda;
d) vista interna de la valva derecha; e) vista externa de la muesca del biso; f) vista interna de la
muesca del biso; g) detalle de la escultura del ala anterior derecha.

inspirado en el latin “spina”, que signi-
fica espina. En este caso, “spinosa” hace
referencia a la escultura de apariencia
espinosa del ala anterior derecha de esta
especie.

Distribucion conocida: Suroeste

del Golfo de México. Desde Tamiahua,
Veracruz  (21°15'31.7"N  97°25'05.7"W)
hasta Playa Paraiso, Veracruz (19°35'28"N
96°22'45"W).

Comentarios: Aunque caracteristi-
cas como la forma y grosor de la concha
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Figura 4. Variacion en la escultura del ala anterior derecha y muesca del biso.

pueden ayudar a diferenciar esta especie
de otras Electroma, las caracteristicas mas
importantes y consistentes fueron la franja
de color que va desde los umbos hasta el
margen ventral posterior, la ausencia de
una zona nacarada evidente y los pliegues,

ganchos o espinas del ala anterior derecha.
Para diferenciar esta especie de Electroma
vexillum se pueden observar tres dife-
rencias principales: E. spinosa tiene una
concha mas delgada y fragil, con una zona
nacarada poco evidente y una escultura

Cérdova-Cardenas & Urbano
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Figura 5. Diversidad en la coloracion de la concha de E. spinosa.

particular en el ala de la valva derecha,
mientras que E. vexillum tiene una concha
mas gruesa, con una zona nacarada evi-
dente y el ala de la valva derecha tiene un
borde inferior y escultura aparentemente
lisas. La pigmentacion del manto medio
tnicamente se ha registrado en E. spinosa;
en E. alacorvi no hay pigmentacion.

Se considera que el registro de de la
Cruz-Francisco (2025) de E. vexillum es en
realidad E. spinosa, ya que provienen de la
misma zona y tienen una apariencia simi-
lar. Sin embargo, en el trabajo mencionado,
no se describe detalladamente la conqui-
liologia de los ejemplares recolectados.

Especie: Electroma vexillum

1857)

Bibliografia consultada: Reeve 1857,
Cevik et al. 2005, Asha et al. 2016, Albano

(Reeve,

et al. 2020, Oliver et al. 2023

Diagnosis: Tamafio de 4-7 mm, con un
maximo de 10 mm. Concha con la forma
tipica del género; transicion del margen
dorsal-posterior curveado. Escultura lisa;
ala anterior del ala derecha con mérgenes
lisos y sin una escultura marcada. Interior
de la concha con una zona nacarada
evidente.

Distribucién: Indico norte, introducida
en el Mediterraneo. Registros dudosos en
el Atlantico tropical.

Problemas taxonémicos: No se localizé
una descripcion detallada de esta especie
ya que las descripciones disponibles tni-
camente mencionan la forma y color de la
concha. La diagnosis presentada se basa
en imagenes de esta especie disponibles
en la literatura. Sin embargo, se debe de
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Figura 6. Morfologia general de E. spinosa. ct: ctenidios; i: intestino; g: génada; m: manto; ma:
musculo aductor; mr: muasculo retractor del pie; p: pie; pb: palpo bucal.

interpretar con precaucion estos regis- observado en otros registros de la especie.
tros, ya que pueden ser identificaciones
erroneas. El registro particular de Rocha-
Barreira et al. (2025) de E. vexillum en el
Atlantico presenta una escultura foliosa Especie: Electroma electra Simone, W. 1.
en el ala anterior derecha, lo cual no se ha A. Gomes & Molozzi, 2024

No se localiz6é una descripcion morfo-
l6gica para esta especie.

Cérdova-Cardenas & Urbano E
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Figura 7. Morfologia detallada de E. spinosa. a) cuerpo sin concha ni manto; b) ubicacion del
estdmago; c) mitad posterior de ctenidios en vista dorsal; d-e) parte interna de palpos bucales.
co: corazon; e: estdbmago; g: gonada; gb: glandula del biso; i: intestino; ma: musculo aductor; p:
pie; pb: palpo bucal.
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Figura 8. Morfologia detallada de E. spinosa. a) Vista ventral de pie e intestino; b) embudo anal
asociado al musculo aductor; c) corazén asociado al intestino; d-e) mtisculo aductor y ctenidios.
a: auricula; ct: ctenidios; i: intestino; ma: musculo aductor; mr: musculo retractor del pie; osa:
6rgano sensorial abdominal; p: pie; v: ventriculo.
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Figura 8. Morfologia detallada del manto de E. spinosa. a-c) manto pigmentado; d-e) detalle de
posibles ocelos. Flechas: pigmentacién del manto; recuadros: apice de posibles ocelos.
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Bibliografia consultada: Simone et al.
2024

Diagnosis: Tamafio de aproximada-
mente 5 mm. Concha con la forma tipica
del género; transiciéon del margen dorsal-
posterior curveado. Escultura general lisa;
con tres nédulos ventrales en el ala ante-
rior derecha. Interior de la concha con una
delgada zona nacarada tnicamente dis-
tinguible por su iridiscencia.

Distribucién: Atlantico tropical: Brasil.

Problemas taxondémicos: Otros estu-
dios consideran a E. electra una variacion
de E. vexillum por un tamafio y escultura
similares. Sin embargo, consideramos que
las diferencias en el grosor de la zona naca-
rada y la escultura particular de E. electra
en su ala anterior derecha son caracteres
validos para considerarla una especie
distinta.

No se cuenta con una descripcién mor-
fologica de esta especie.

Especie: Electroma alacorvi (Dillwyn,
1817)

Bibliografia consultada: Dillwyn 1817,
Lamarck 1819, Deshayes 1830, Quoy y
Gaimard 1835, Reeve 1857, Dunker 1852,
Dunker 1872, Pelseneer 1911, Iredale 1939,
Témkin et al. 2009, Huber 2010

Diagnosis: Concha con tamafio maximo
de 77 mm. Concha con la forma tipica del
género; transicion del margen dorsal-
posterior formando un &angulo obtuso.
Margen posterior recto, raramente con
una parte concava. Interior de la concha
con una zona nacarada evidente. Ala ante-
rior derecha con una escultura concén-
trica. Manto con tentdculos en el manto
medio y sin pigmentacion. Palpos buca-
les con proyecciones arborescentes en su
parte interna.

Distribucion: Pacifico, desde Australia
hasta Japon, Indico norte y mar Rojo.

Problemas taxondmicos: Esta especie
cuenta con una gran cantidad de sinoni-
mias por su alta variaciéon conquiliolégica.
Esta variacion incluye un margen posterior
concavo, formas distintas del ala anterior
derecha (rectangular a circular), margenes
irregulares y un margen dorsal de forma
triangular. Aunque Huber (2010) deter-
mind que estas variaciones forman parte
de la misma especie por su conquiliologia,
se debe evaluar la posibilidad de que E.
alacorvi sea un complejo de especies, pues
no se cuenta con estudios que consideren
la morfologia o biologia molecular de las
distintas variaciones de esta especie.

Especie: Electroma fuscopurpurea (E.A.
Smith, 1876)

Bibliografia consultada: Smith 1876,
Oliver et al. 2004, Huber 2010

Diagnosis: Concha con tamafio de hasta
55 mm de largo. Concha con la forma tipica
del género; transicion del margen dorsal-
posterior curveado. Interior de la concha
con una zona nacarada evidente, rodeada
por una zona con coloraciéon purpura.

Distribucién: Indico sur: Isla Rodrigues

Problemas taxonémicos: Esta especie
no cuenta con problemas taxonémicos sig-
nificativos, pues su coloracion purpura la
distingue facilmente de otras especies. Sin
embargo, casi no existen registros de esta
especie o estudios que traten su conquilio-
logia o morfologfa.

No se localiz6 una descripciéon morfo-
l6gica para esta especie.

Especie: Electroma papilionacea
(Lamarck, 1819)
Bibliografia consultada: Lamarck

1819, Quoy y Gaimard 1835, Reeve 1857,
Huber 2010

Diagnosis: Concha hasta 45 mm de
largo. Concha con la forma tipica del

Cérdova-Cardenas & Urbano
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género; transicion del margen dorsal-pos-
terior formando un angulo agudo. Margen
posterior concavo cerca del margen dorsal,
llegando a formar una muesca. Escultura
radial a lisa. Ala anterior derecha con una
escultura radial, de apariencia corrugada.
Interior de la concha con una zona naca-
rada evidente.

Distribucién: Pacifico sur: Australia.

Problemas taxonémicos: En el estudio
molecular de Témkin (2010), esta especie
no se agrup6 de manera monofilética con
E. alacorvi, aunque se mantuvo dentro de la
familia Vulsellidae. Por lo anterior, se debe
de reevaluar su estatus como una especie
de Electroma. Conquiliolégicamente, el
caracter que mas distingue a esta especie
es la muesca en el margen posterior, la
cual incluso llega a formar una proyeccién
dorsoposterior en la concha.

No se localiz6é una descripcién morfo-
l6gica para esta especie.

Discusion
Congquiliologia de Electroma

Los ejemplares de E. spinosa recolecta-
dos en el estado de Veracruz presentaron
consistentemente una talla de 3-4 mm de
largo, aunque pueden llegar a medir poco
menos de 6 mm (de la Cruz-Francisco
2025), lo cual posiciona a E. spinosa como
una de las especies més pequefias dentro
del género. Las otras especies con una
talla similar son E. electra con una talla
de ~5 mm (Simone et al. 2024) y algunos
registros de E. vexillum con tallas de ~4
mm (Oliver et al. 2023, Albano et al. 2024).
Las otras especies del género son mas
grandes, con tallas de hasta 77 mm en E.
alacorvi (Huber 2010).

En cuanto a la variacion observada en
la concha de E. spinosa, se destaca la colo-
racion esmeralda de algunos ejemplares.

Este fenémeno ya ha sido observado en
E. alacorvi, siendo que originalmente los
ejemplares de color esmeralda fueron
agrupados bajo el epiteto smaragdina
(Reeve 1857, Huber 2010). Esto, ademaés de
demostrar la alta variacion en coloracion
en el género, evidencia la importancia de
otros caracteres para identificar correcta-
mente a estos bivalvos.

A pesar de la similitud que existe entre
E. spinosa y E. vexillum, como una talla y
forma de la concha similar, se observaron
claras diferencias que permiten distinguir
ambas especies. Al no haber una descrip-
cién conquiliolégica detallada de E. vexi-
llum, se emplearon las imagenes presentes
en Cevik ef al. (2005), Asha et al. (2016),
Oliver et al. (2023) y Albano et al. (2024)
para comparar ambas especies. Las prin-
cipales diferencias entre E. spinosa y E.
vexillum son un mayor grosor de la concha
y una clara zona nacarada en E. vexillum,
asi como las diferentes esculturas en el ala
anterior derecha: E. spinosa con ganchos,
pliegues o espinas en hileras verticales
que llegan a sobresalir del margen inferior
y E. vexillum con una escultura y margen
inferior mas lisos. Poder identificar y dife-
renciar a E. vexillum de otras especies es
particularmente importante, ya que esta
especie es considerada introducida en el
Mediterraneo (Zenetos et al. 2005, Zenetos
et al. 2010, Albayrak 2011) y en el Atlantico
tropical (de la Cruz-Francisco 2025,
Rocha-Barreira et al. 2025), aunque, como
se discutira més adelante, existen proble-
mas con estos registros. Adicionalmente,
el ala de la valva derecha parece ser un
caricter taxonémico util para el género,
ya que al menos tres especies con conchas
similares se pueden diferenciar mediante
esta estructura: E. electra, que presenta tres
pequefios nédulos en su margen ventral
(Simone et al. 2024), E. vexillum y E. spi-
nosa. Considerando lo anterior, se debe de
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reevaluar el registro de Rocha-Barreira et
al. (2025) de E. vexillum, pues presenta una
escultura foliosa en esta estructura, lo cual
difiere con E. vexillum.

Otras caracteristicas conquiliolégicas
que pueden ser de utilidad para la iden-
tificacion de especies de Electroma y que
fueron empleadas en este trabajo son la
escultura, la forma de los mérgenes dorsal
y posterior y el grosor de la zona naca-
rada. De estas caracteristicas, la presencia
o ausencia de una zona nacarada evidente
fue particularmente util ya que es un
caracter que es consistentemente repor-
tado para las especies que lo presentan
(E. alacorvi, E. papilionacea, E. fuscpurpurea
y E. vexillum). Aunque los otros caracte-
res fueron ttiles, suelen presentar mayor
variacion intraespecifica, por lo que no se
recomienda su uso independiente para la
identificacion de especies de Electroma.

Morfologia de Electroma

El conocimiento de la morfologia de
Electroma se encuentra basado tnica-
mente en la morfologia de E. alacorvi,
siendo la descripcion de E. spinosa en este
trabajo la segunda descripcién de una
especie de este género. Aunque lo que se
ha reportado para E. alacorvi es consis-
tente con lo descrito en el presente trabajo,
la pigmentacion del manto de E. spinosa
representa una modificaciéon considerable
a lo que se sabe de Electromay Vulsellidae.
A nivel de familia, se considera que la pre-
sencia de estructuras fotosensoriales en el
manto es un caracter que se ha perdido en
Vulsellidae, siendo que otras familias de
Pteroidea cuentan con ocelos (Speiser et
al. 2023). Sin embargo, la pigmentacién y
morfologia particular de los tentaculos de
E. spinosa apuntan a que estos podrian fun-
cionar como ocelos. Se deben de realizar
estudios histolégicos en estas estructuras

para determinar con certeza si se trata de
ocelos funcionales.

La presencia de proyecciones en la
parte interna de los palpos bucales coin-
cide con lo reportado por Pelseneer (1911)
para estas estructuras en E. alacorvi. Sin
embargo, se desconoce en qué medida la
morfologia de estas proyecciones varia
dentro del género, ya que Pelseneer (1911)
las reporta como “proyecciones arbores-
centes”, lo cual no se observé claramente
en los palpos de E. spinosa.

Electroma en el Atldantico Tropical

En cuanto a la distribucién del género,
su principal zona de distribucién corres-
ponde al Indo-Pacifico (Fischer-Piette
1980, Borrero & Diaz 1998), lo cual con-
cuerda con la zona de mayor riqueza para
el género. El género y particularmente E.
vexillum son considerados introducidos
a partir de registros en el Mediterrédneo,
Brasil y el Golfo de México para E. vexi-
llum (Cevik et al. 2005, Albano et al. 2024,
de la Cruz-Francisco 2025, Bérgamo et
al. 2025, Rocha-Barreira et al. 2025) y de
una especie no identificada en Colombia
(Borrero & Diaz 1998, Medellin et al. 2011)
y Antigua (Zhang 2010). Sin embargo, en
el caso del Atlantico tropical, la reciente
descripcion de E. electra y ahora de E. spi-
nosa indican que puede haber especies
nativas de Electroma en esta region que
atn no han sido descritas y que pueden
ser facilmente identificadas como otras
especies de Electroma.

De manera mas particular, los registros
identificados como E. vexillum tienen cier-
tas problematicas. El caso reportado por
de la Cruz-Francisco (2025) en el Golfo de
Meéxico, es probablemente E. spinosa ya que
provienen de la misma zona que los ejem-
plares de este estudio y tienen un tamafio
y patrén de coloracion similar. Para los
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registros en Brasil, el registro de Rocha-
Barreira et al. (2025) tiene similitudes con
E. vexillum como una zona nacarada evi-
dente, pero, en su imagen de la especie,
la valva derecha del ejemplar presenta
una escultura foliosa en el ala anterior
derecha, lo cual, de ser representativo de
su poblacién muestreada, conflictda con
la identificacion presentada. En cuanto a
la identidad de E. electra, Rocha-Barreira
et al. (2025) la consideran una variacion
de E. vexillum. Sin embargo, se deben de
notar ciertas caracteristicas de E. electra
que la diferencian de otros registros de E.
vexillum, siendo estos una delgada zona
nacarada que llega a ser indistinguible y la
escultura de tres ndédulos en la muesca del
biso (Simone et al. 2024). Por esto, en este
trabajo se le considera una especie valida.

Se discuten dos posibilidades acerca de
la presencia de Electroma en el Atlantico
Tropical. Se consideran tanto la posibili-
dad de una introduccién reciente como
especie exodtica, como una llegada mas
antigua como especies nativa.

Comenzando con la hipdtesis mas
popular, la similitud de las poblaciones de
Electroma en el Atlantico con E. vexillum y
el hecho de que esta especie se considera
introducida en el Mediterraneo (Cevik et
al. 2005), indican que Electroma vexillum es
la especie que se ha registrado reciente-
mente en distintas partes del Atlantico (de
la Cruz-Francisco 2025, Rocha-Barreira et
al. 2025). Sin embargo, la principal evi-
dencia que contradice una introduccion
reciente son las claras diferencias con-
quiliol6gicas evidenciadas en este trabajo
entre las poblaciones de Electroma en el
Atlantico y otros registros de E. vexillum. Si
las especies del Atlantico fueran introdu-
cidas recientemente, las poblaciones debe-
rian tener caracteristicas conquiliol6gicas
y morfolégicas que permitieran su identi-
ficaciéon como la misma especie. Hasta el

momento, no se encontré un registro de
alguna especie conocida de Electroma que
coincida con las caracteristicas conquilio-
l6gicas de las poblaciones del Atlantico.

Por otro lado, al considerar a E. elec-
tra y E. spinosa como especies nativas del
Atlantico, se deben de tener en cuenta que,
a pesar de que se sabe de la presencia de
Electroma en esta region desde hace mas
de 40 anos por las recolectas realizadas en
1983 por Borrero & Diaz (1998), practica-
mente no existen registros para el género,
siendo que los trabajos que reportan la
presencia del género son relativamente
recientes (Zhang 2010, Medellin et al. 2011,
Simone et al. 2024, Bérgamo et al. 2025, de la
Cruz-Francisco 2025, Rocha-Barreira et al.
2025). Una posible explicacion de la redu-
cida cantidad de registros es que la alta
similitud conquiliolégica de Electroma con
juveniles de la familia Pteriidae (Borrero
& Diaz 1998) haya resultado en ejemplares
de este género identificados erréneamente
como representantes de esta familia. Para
evitar lo anterior, se recomienda revisar
los palpos bucales y embudo anal de los
ejemplares, pues Témkin (2006) determiné
que los pliegues internos de los palpos
bucales y un embudo anal redondeado
son caracteres apomorficos de la familia
Vulsellidae.

Una segunda explicacion de los pocos
registros de Electroma se encuentra rela-
cionada con su ecologia. Los miembros de
la familia Vulsellidae suelen tener estilos
de vida cripticos al estar asociados con
otros organismos (Huber 2010, Témkin
2010). Estas asociaciones, combinadas
con el tamafo reducido de las especies de
Electroma en el Atlantico, podrian causar
que los ejemplares fueran obviados al
momento de revisar una muestra. Sin
embargo, esto parece poco probable ya que
los reportes de Electroma en el Atlantico
la reportan asociada externamente a
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macroalgas (de la Cruz-Francisco 2025,
Rocha-Barreira et al. 2025) y, en ocasio-
nes, en cantidades masivas (Zhang 2010,
Bérgamo et al. 2025). Adicionalmente,
es posible que la reciente atencién que
ha recibido el género en el Atlantico sea
debido a una proliferacién considerable
en las poblaciones de Electroma.

La descripcion conquiliolégica y morfo-
l6gica de E. spinosa nos ha brindado nueva
informacién acerca de la taxonomia del
género Electroma y la familia Vulsellidae,
la cual es atil al momento de identificar
correctamente a estos bivalvos y puede
ser empleada en futuros estudios taxo-
némicos. Se evidencié que la distribuciéon
del género es mas amplia de lo reportado
anterior a este trabajo y la presencia de
al menos dos especies (E. electra y E. spi-
nosa) potencialmente nativas del Atlantico
tropical.
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