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Determinacion del color de la madera de especies
forestales tropicales con aplicaciones moviles
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Resumen

El aspecto de la madera es una de las pro-
piedades mas importantes que se conside-
ran cuando es utilizada para decoracion,
revestimiento y fabricacién de muebles.
Especificamente, el color es una de las caracte-
risticas preferidas que influye en la decision de
comprar un producto de madera. El objetivo de
este trabajo fue determinar el color principal
de muestras de madera de once especies fores-
tales tropicales con dos aplicaciones movi-
les (Color Grab y Color Picker) y comparar
los resultados con lo reportado en la litera-
tura. Las especies fueron: Lysiloma divaricata,
Swietenia macrophylla, Gliricidia sepium,
Maclura tinctoria, Enterolobium cyclocar-
pum, Swartzia cubensis, Cosmocalyx specta-
bilis, Pithecellobium dulce, Bursera simaruba,
Caesalpinia platyloba y Apoplanesia panicu-
lata. Color Grab y Color Picker son aplicacio-
nes que permiten capturar el color a través de
la camara del Android, guardarlo y el nombre
del color se muestra en inglés. La identifica-
cién del color se hizo tanto del duramen como
de la albura. Todas las tablillas se lijaron con
lija de grano fino (No. 220) en direccion de la
fibra para tener supetficies limpias. Los colo-
res determinados por ambas aplicaciones son
similares y cercanos a los colores reportados
en la literatura. Es importante destacar que
la diferencia entre ambas aplicaciones es el
nombre que cada una le asigna al color identi-
ficado. Color Grab y Color Picker pueden utili-
zarse como auxiliares en la determinacién del
color principal de diferentes tipos de maderas.
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Abstract

The wood appearance is one of most impor-
tant properties considered when is used for
decoration, cladding and furniture manufac-
turing. Specifically, color is one of the prefe-
rred characteristics that influences at one wood
product buy decision. The objective of this
work was to determine the main color of wood
samples from eleven tropical forest species
with two mobile applications (Color Grab and
Color Picker) and to compare the results with
those reported in the literature. The species
were: Lysiloma divaricata, Swietenia macro-
phylla, Gliricidia sepium, Maclura tinctoria,
Enterolobium cyclocarpum, Swartzia cubensis,
Cosmocalyx spectabilis, Pithecellobium dulce,
Bursera simaruba, Caesalpinia platyloba and
Apoplanesia paniculata. Color Grab and Color
Picker are applications that allow to capture
color through the Android camera, save it and
the color name is displayed in English. The color
identification was made of both heartwood
and sapwood. All wood samples were sanded
with fine grit sandpaper (No. 220) in the grain
direction to have clean surfaces. The determi-
ned colors by both applications are similar and
close to reported colors in the literature. It is
important to note that the difference between
both applications is in the name that each one
assigns to the identified color. Color Grab and
Color Picker can be used as auxiliaries in the
main color determination of different woods

types.
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Introduccion

Losbosques tropicales proveendeunagran
variedad de bienes y servicios a la socie-
dad y el propio ambiente, ademads tienen
gran importancia como hdébitat porque
protegen gran parte de la biodiversidad
que existe (James et al. 2001, Groombridge
& Jenkis 2002). En ese sentido, la madera
es uno de los bienes naturales abundante
y renovable que se obtiene de los bosques,
selvas y de las plantaciones forestales.

La madera es ampliamente utilizada
para la fabricacién de todo tipo de mue-
bles y el aspecto de la misma es una de
las propiedades mas importantes que se
toma en cuenta cuando es utilizada para
decoracién, revestimiento y fabricacion
de muebles (Garcia 2009). Las propieda-
des organolépticas de la madera forman
parte de su apariencia, caracteristicas
generales que se relacionan con su estruc-
tura anatomica y con aspectos estéticos y
que se pueden determinar a través de los
organos de los sentidos del ser humano
(Rodriguez & Sibille 1996), dentro de las
que se pueden mencionar el olor, brillo,
veteado, textura, grano y el color, este
altimo la caracteristica més evidente que
permite diferenciar los distintos tipos de
madera (Aguilar & Guzowski 2011).

El color de la madera representa la pre-
sencia de diversos compuestos organi-
cos (gomas, resinas, taninos, colorantes,
entre otros) denominados en conjunto
como extractivos, asi como algunos com-
ponentes de la pared celular (Rendoén et
al. 2021). Algo interesante es que, en la
fabricacion de un mueble, la eleccién de
la madera es una etapa importante en la
cual ademds de otros elementos hay que
tomar en cuenta el color, ya que quedara
a la vista del usuario y dara la elegancia y
atractivo en la conformacién de los mate-
riales correctos (Nutsch 2000); ademés, es
uno de los factores preferentes que influye

en la decision de comprar un producto de
madera (Malik et al. 2018). Por tanto, las
caracteristicas de la madera y la unifor-
midad del color desempenan un papel
importante en el establecimiento de los

precios de las maderas (Mononen et al.
2002).

Cuando se describe la madera es nece-
sario determinar los parametros de color
para poder caracterizar de forma mas
completa y significativa su apariencia
visual (Forsskahl 1999) y de esta manera
utilizar la informacién con fines didécti-
cos, de investigacion y divulgacién y en
la fabricacion de muebles, decoracion de
interiores y/o exteriores, etc.

Existen diversos trabajos en donde
se ha determinado el color de la madera
mediante métodos como: el sistema
de Notacion Munsell y el sistema
Espectrofotométrico CIELab (Rendén et
al. 2021, Cisneros et al. 2019, Crespo et al.
2013, Villegas & Area 2009). Sin embargo,
en la mayoria de las ocasiones no se dis-
pone de la tabla de color Munsell com-
pleta con todos los matices o el equipo a
utilizar es muy costoso, es por ello que se
deben buscar alternativas tales como las
aplicaciones moviles que permitan deter-
minar el color principal de la madera de
forma confiable, rapida y sencilla.

El objetivo del presente trabajo fue
determinar el color principal de muestras
de madera de once especies forestales tro-
picales a través del uso de dos aplicacio-
nes moviles: Color Grab y Color Picker, y
comparar los resultados con lo reportado
en la literatura.

Material y métodos

Se utilizaron muestras de madera de once
especies forestales de clima tropical (Tabla
I) en estado seco, especificamente una
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tablilla por cada especie. Las tablillas pro-
ceden de tres madererias ubicadas en dife-
rente lugar: Santa Maria Colotepec, Santa
Lucia del Camino, en Oaxaca y ejido Noh
Bec en Quintana Roo, y corresponden a
pedaceria que fue donada a estudiantes
de la Universidad del Mar. Por ello las
medidas de las tablillas son variables: de
+10 cm de largo, 8 cm de ancho y 1 cm
de grosor aproximadamente, a excepcion
de las tablillas de dos especies (huamuche
y palo mulato) que miden 6 x 4 x 2 cm de
largo, ancho y grosor, respectivamente.

Aunque todas las tablillas estaban
previamente lijadas por las madererias
donatarias (Fig. 1), fue necesario volver
a lijarlas en direcciéon de la fibra con lija
de grano fino (No. 220) para resaltar el
color natural, tener superficies limpias y
homogéneas, eliminando de esta manera
pequefos fragmentos de madera (astillas)
y asi disminuir el error en el momento de
la determinacién del color.

Para la determinacién del color se bus-
caron las mejores condiciones de lumino-
sidad y a 25 cm de distancia se realizaron
10 tomas fotogréficas (repeticiones) de
cada tablilla mediante un teléfono celu-
lar inteligente con una resolucion de 12
megapixeles. En el caso de que las tablillas
presentaran albura y duramen, se intenté
capturarlas en las fotografias, ya que gene-
ralmente ambas presentan diferencias sig-
nificativas en su coloracion.

En la figura 2 se describe el proceso en
la determinacién del color de la madera.
Posteriormente se realiz6 una revisiéon de
la coleccién fotografica y para cada espe-
cie se seleccionaron dos imagenes (albura
y duramen) que representaran el color lo
mas real posible, evitando aquellas que
presentaran sombras o tonos que entorpe-
cieran al color original. El color enfocado
y capturado representa el color principal
o dominante de la muestra, no se conside-
raron las tonalidades ni lineas mas claras.

Tabla I. Lista de especies tropicales forestales a las que se les determiné el color de la madera. Albura (A)

y Duramen (D)
Nombre cientifico Nombre comudn Muestra Procedencia
Lysiloma divaricata (Jacq.) ].F. Macbr., 1919 Cacho de toro D-A Santa Maria
Colotepec, Oax.
Swietenia macrophylla King, 1886 Caoba D Ejid& I\II{oh Bec,
. Roo.
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., 1842 Cacahuanano D-A Santa Maria
Colotepec, Oax.
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud., 1841 Palo de mora D-A Santa Maria
Colotepec, Oax.
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb., 1860 Huanacastle D-A Santa Lucia del
Camino, Oax.
Swartzia cubensis (Britton & P. Wilson) Standl., Huanacastle D Santa Lucia del
1935 amino, Oax.
Cosmocalyx spectabilis Standl., 1930 Chacte-cok D Ejidco2 I\II{oh Bec,
. Roo.
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth., 1844 Huamuche D-A Santa Maria
Colotepec, Oax.
Bursera simaruba (L.) Sarg., 1890 Palo mulato D Santa Maria
Colotepec, Oax.
Caesalpinia platyloba S. Watson, 1886 Chacte-viga D Ejid& l\II{oh Bec,
. Roo.
Apoplanesia paniculata C. Presl. 1831 Palo de arco D-A Santa Maria

Colotepec, Oax.

Determinacion del color de la madera...
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Figura 1. Tablillas de madera de las especies a las que se les determiné el color. A) Lysiloma divaricata,
B) Swietenia macrophylla, C) Gliricidia sepium, D) Maclura tinctoria, E y F) Enterolobium cyclocarpum, G)
Swartzia cubensis, H) Cosmocalyx spectabilis, I) Pithecellobium dulce, ) Bursera simaruba, K) Caesalpinia platy-
loba y L) Apoplanesia paniculata.

En la tabla I se especifica el nombre cien-  en inglés. También permite calcular el
tifico de las especies, nombre comtn, se  color a partir de una fotografia que se
indica qué muestras presentan albura y = tenga guardada en el mismo sistema.
duramen y la procedencia de las muestras  Esta aplicacion es confiable y sencilla de
de madera. utilizar en version libre.

Las aplicaciones que se utilizaron para ¢ Color Picker (Gribanov 2016) es una
determinar el color de las tablillas fueron: aplicacion para determinar el color a

« Color Grab (Loomatix Ltd. 2017), la cual través de la cdmara del sistema Android
es una aplicacién que permite capturar ~ © de fotografias guardadas, con muchas
cualquier color que se enfoque a través caracteristicas adicionales. Calcula el
de la camara del sistena Android, guar- color promedio de toda el &rea seleccio-
darlo y el nombre del color se muestra nada con diferentes enfoques en forma
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de cuadrado, circulo o punto y, ademés,
muestra en porcentaje la intensidad del
color identificado y el color se muestra

en inglés.

Finalmente se realizé una revision de
literatura para comparar el color obtenido
con el reportado para la madera de las
especies estudiadas y de esta manera ana-
lizar y definir la confiabilidad sobre el uso
de las aplicaciones moéviles Color Grab y
Color Picker en la determinacién del color

de la madera.

a) Muestras de madera
® @8 g :

¥
|
l
L]
|

©
RGB: (117,26, 11) #751A08 Py
HSV: (87, 91%, 46%)
@ ~RAL 3011 \ Brown red
Red Oxide //Dark Brown:Red
RGB: (91, 14,7) #5B0E07
HSV: (57, 92%, 36%)
@ ~RAL 3011\ Brown red
Mulatn. UErau .
e 4

e) Coleccion de colores
eterminados con las
aplicaciones moviles.

b
L?alboratorio de Tecnologia de la
Madera

o
B 7T < DO% @ / ‘
Lysiloma-D //Brown:Orange ]
RGB: (127, 95, 78) #7FSFAE ° bt
HSV: (21°, 39%, 50%)
@ ~RAL 8025\ Pale brown
¥
Caoba //Dark Brown:Orange
RGB: (130, 61, 13) #823D0D
HSV: (25, 90%, 51%)
@ ~RAL 8003\ Clay brown
ch k //park

BISTRE
#432835

Resultados y Discusion

En la tabla II se muestran los colores obte-
nidos por ambas aplicaciones y también

se anexa el color reportado para cada una

de las especies forestales. Se determiné
el color del duramen en once especies y
en seis el color de la albura y se encon-
tr6 que los colores determinados por
ambas aplicaciones son similares entre
ellas y cercanos a los colores reportados
en la literatura; sin embargo, es impor-

tante destacar que los colores obtenidos

Lijado de tablillas en el

!

k"

d) Determinacién del color principal
de la madera con las aplicaciones Color
Grab (derecha) y Color Picker (izquierda).

c) Toma de fotografia de
cada tablilla lijada y selec-
ciéon de la imagen con el
color lo mas real posible.

=)

Figura 1. Procedimiento para la determinacién del color principal de la madera de once especies fores-

tales tropicales.

Determinacion del color de la madera...
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Tabla III. Continuacion...

corresponden a los colores principales de
la albura y duramen de la madera de cada
especie no representan las tonalidades de
las jaspeaduras, zonas o lineas mas claras.
\O [a@]
el g9 m Los resultados encontrados por ambas
_R j:c g8 aplicaciones difieren en el nombre que
E = k) 2 cada una le asigna al color identificado, tal
F* H* . .
~ g 5 A g. 5 como se aprecia en la tabla I1I. Por ejemplo,
XOH SoH i ] ' -
o 9T S92F parala especie ‘S/wartzza cubensz§ en e} c.it}ra
men la aplicacion Color Grab identifico el
- - - - color “Dark violet: pink” mientras que Color
Picker detect6 el color “83% Bistre” y de
> > acuerdo con lo encontrado por Pérez et al.
=~ =
;ﬂj& _ g‘?g . ~ (1979) y Huerta & Becerra (1982), el dura-
5 g 38 = men es de color castafio rojizo oscuro; con
Lo . .
=5 § g z 2 < & ) ) lo cual podemos concluir que para esta
So® SO SO Jow especie ambas aplicaciones obtuvieron
BX o/ X . .
= ok X0 o =0 % =0 ;uf] un color muy parecido y similar al color
& .
« < > o reportado. Por otro lado, para la especie
de Maclura tinctoria en el duramen Color
Grab determiné el color “Brown: yellow” y
Color Picker “88% Dark goldenrod”, ambas
. . con un RGB muy similar [(157,121,33) y
2 S (160,126,32) respectivamente]|, mientras
2o 1o Son o que, de acuerdo con lo indicado por Pérez
= <t N = N ~
£ = £ = et al. (1980) el duramen es de color castafio
ERY: £= 8 muy palido a amarillo con tonalidades
ol ol
= 2 ::. g gg ::‘ blancas y oscuras. Por su parte, el color
E 0 E 04 de la albura determinado con Color Grab
fue “Very light yellow: green” 'y Color Picker
- -- “93% Gray — tea green” y de acuerdo con lo
encontrado por Pennington & Sarukhéan
) ) <) )
o o 80 23 (2005) la albura es de color crema ama-
S & o  Eu rillento y blanco cremoso de acuerdo a
(= (=) S o .
E® EN® ER® ERS Pérez et al. (1980).
TR R 2ol zaR o
E SR = N 20N 2R Los resultados indican que el uso de
Lo Lo . . Z e
5 5 3 o L Ex S BT las dos aplicaciones méviles en la deter-
m aa] . .. . .
2 o4& 2 SE E oH E ok minacion del color principal de la madera
= o= . .
- es una alternativa confiable, dado que,
8 _§ < los colores son cercanos a los reportados;
s 3 S 2 sin embargo, es necesario tener en cuenta
S S IS . .
S § S = que se pueden encontrar diferencias entre
=2 = o= .
3 5 kS g el color de la madera que se analiza y el
iy _ . . .
3 § s =3 reportado; esto debido a que existen diver-
= 3 S S sos factores que provocan una variacién
an /< ) <
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del color entre especies, dentro de una
misma especie e inclusive en un mismo
individuo arbéreo (Rendén et al. 2021).
Los factores que influyen en el color de la
madera son: genéticos, anatémicos, com-
posicién quimica, plano de corte, posiciéon
dentro del arbol, tasa de crecimiento, fac-
tores ambientales, grado de humectacién
y contenido de extractivos (Nishino et al.
1998, Villegas et al. 2009, Villegas & Area,
2009, Boudouaya et al. 2016); ademas, las
propiedades fisicas y quimicas del suelo
tienen la capacidad de influir en el color
de la madera, generando diferencias entre
sitios de crecimiento (Sotelo-Montes et al.
2008).

Conclusiones

Las aplicaciones Color Grab'y Color Picker se
utilizaron satisfactoriamente para la deter-
minacién del color principal del duramen
de la madera de once especies forestales
tropicales y el color de la albura de seis
especies, ya que los colores obtenidos por
las aplicaciones son similares entre siy a
lo reportado. Por lo anterior, ambas apli-
caciones se pueden utilizar como auxilia-
res para determinar el color principal de
muestras de madera en general.
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